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1. Introduksjon til Ajax og Web 2.0

Resymé: Denne leksjonen introduserer Ajax og begrepet Web 2.0. Vi ser pa forméalet med teknologien og hvilken
nytte den kan gi oss, farst og fremst sett fra et brukerstasted. Gjennom en kort historisk gjennomgang,
eksempler, og en titt pa hva vi tar for oss i de gvrige leksjonene, forsgker leksjonen & gi en motivasjon for ta i
bruk Ajax.
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1.1. Introduksjon — hva er dette kurset og hvem er det for?

Velkommen til kurset ”Ajax”! I hovedsak er dette et kurs hvor du lerer & utvikle websteder
med Ajax. Med Ajax kan du lage websteder med en bedre brukeropplevelse, likt det vi
kjenner fra vanlige skrivebordsapplikasjoner som du installerer pa datamaskinen din.

Ajax bygger pa kjente teknologier som HTML, JavaScript og XML. Dette ligger ogsa i
navnet; forkortelsen Ajax star for Asynchronous JavaScript and XML. Med grunnleggende
kunnskap om HTML kan du komme i gang med enkle Ajax-lgsninger som gir merverdi til en
side. Det er ogsa mulig & programmere komplekse applikasjoner i Ajax.

Gjennom leksjoner, eksempler, gvinger og aktivitet i LMS-systemet vil du leere om de ulike
underliggende teknologiene og hvordan de sammen kan brukes for a lage Ajax-lgsninger.

Kurset passer for de som har grunnleggende kjennskap til HTML og gjerne har litt
programmeringserfaring. Du trenger ikke a veere noen klgpper i programmering, men bar
kjenne til bruken av variabler, kontrollstrukturer (if-then-else, while, for) og funksjoner. Vi vil
ikke foreta noen opplering i grunnleggende programmering i dette kurset, men du finner
lenker til relevant informasjon pa de to farste leksjonenes ressurssider. Programmering av
Ajax-applikasjoner foregar i JavaScript, og vi gir derfor en kort innfaring i dette spraket i
leksjon 2. | tillegg blir de fleste programmeringseksempler forklart i detalj i leksjonene.

1.2. Weben som applikasjonsplattform — historisk utvikling

World Wide Web ble offentliggjort i 1991 som resultat av et prosjekt internt i
fysikklaboratoriet CERN. Forskeren Tim Berners-Lee hadde i samarbeid med andre utviklet
weben for & muliggjere utveksling av informasjon pa en enkel mate. Som forskere hadde de
behov for a dele informasjon uavhengig av tid og sted, og pa tvers av i utgangspunktet
inkompatible datamaskinplattformer. Internett basert pa TCP/IP knyttet maskinene sammen.
Weben med sine hypertekstlenker og ressurser i form av tekst, bilder og filer muliggjorde
enkel deling av informasjon over Internett.

Selv om weben var laget for utveksling av informasjon, ble det raskt klart at systemet ogsa
kunne brukes med en starre grad av interaktivitet enn ren klikking pa hyperlenker. Innfaring
av en rekke kontrollelementer som knapper, nedtrekksmenyer og tekstfelt ga weben mange
nye bruksomrader. Dette ser vi i alt fra enkle sgkefelt til mer komplekse applikasjoner som
flybestilling og nettbank.

Sammenlignet med tradisjonelle skrivebordsapplikasjoner er imidlertid grensesnittet pa den
tradisjonelle weben mangelfullt. Tenk for eksempel pa alle de avanserte mulighetene for
interaksjon som finnes i et bildebehandlingsprogram, en tekstbehandler eller en
medieavspiller.

Foruten begrensede interaksjonsmuligheter, ma vi pa tradisjonelle websteder ogsa laste inn en
ny side hver gang vi skal fa respons tilbake fra webtjeneren. | kombinasjon utgjer disse to
svakhetene at brukeropplevelsen blir begrenset, noe som har redusert mulighetene for hva vi
har kunnet utfare av oppgaver pa web.

Pa Figur 1 ser vi et eksempel pa en webapplikasjon som ikke bruker Ajax, phpMyAdmin.
phpMyAdmin brukes for & administrere MySQL-tjenere, og pa figuren ser vi skjermbildet for
a legge til, slette og redigere brukerkontoer. Dersom vi gnsker a slette en av brukerkontoene
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ma vi klikke flere steder, hvorpa websiden til slutt lastes pa nytt med oppdatert innhold.
Dersom dette var en vanlig skrivebordsapplikasjon kan vi se for oss at vi bare hgyreklikket pa
den aktuelle brukerkontoen og valgte ”Slett”, hvorpa elementet i tabellen forsvant med en

gang.

] torem localhost Yes CREATE TEMPORARY TAELES, LOCE TAELES Mo 52
7] trulsf localhost Yes CREATE TEMPORARY TAELES, LOCE TAELES Mo g2
] undersak localhost Yes CREATE TEMPORARY TAELES, LOCE TAELES Mo 52

Mate: MeSQL privilege names are expressed In English
t+ Check All / Uncheck All

" Add a new User

%% Remove selected users
(@) Just delete the users from the privilege tables.
(") Revoke all active privileges fram the users and delete them afterwards.
(") Delete the users and reload the privileges afterwards.
[] Drop the databases that have the same names as the users.

Figur 1: Webapplikasjon uten bruk av Ajax

Heldigvis har utviklingen ikke statt stille, og en rekke teknologier for & gke brukeropplevelsen
i webbaserte applikasjoner har sett dagens lys. En mulig mate & gke brukeropplevelsen pa, er
a benytte Ajax. Med Ajax kan vi ha rike grensesnittelementer som glidekontroller,
hayreklikkmenyer og dra-og-slipp-funksjonalitet. I tillegg kan det vi ser pa skjermen endre
seg uten at vi ma laste siden pa nytt, for eksempel ved at en linje i tabellen pa figuren blir
fjernet nar en bruker blir slettet. En Ajax-applikasjon kan ogsa kommunisere med
webtjeneren i bakgrunnen, noe som for eksempel er en forutsetning for at den valgte brukeren
faktisk skal bli slettet.

1.3. Eksempler og muligheter med Ajax

Stadig flere nettsteder legger helt eller delvis om til mer brukervennlige grensesnitt. Her
folger en oversikt med en kort beskrivelse over kjente nettsteder som bruker Ajax pa web.

Gmail (http://gmail.com) er en kjent mail-tjeneste fra Google som er fullstendig basert pa
Ajax. Brukeren far oppleve et intuitivt grensesnitt med funksjonalitet som minner om hva
vanlige programmer kan by pa. Dersom brukeren holder musepekeren over avsendernavnet pa
en person, vises et bilde av personen. Dette bildet hentes fra profilen til avsenderen, og er
dermed et godt eksempel pa asynkron, sgmlgs kommunikasjon med tjeneren. En hendelse hos
brukeren/klienten (musepeker over et element) medfgrer at informasjon hentes fra tjeneren og
vises til brukeren. Dette skjer uten at siden oppdateres. Bildet vises umiddelbart.
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Compose Mail CMM.com Recently Published/Updated - Henin-Hardenne misses Cans weh Clip
Mﬁ Remove Star Report Spam Maore actions... '~ Reftesh 1-40f4d
St_arre::} Select: All, Mone, Read, Unread, Starred, Unstarred
Chats
Sant Mail ¢ me, Hans (2) Inbex Svend Andreas Horgen has st May 14

ent hai g .
Dirafts -g} svendah Inbox test pa gmail - test 12113505
A1l Mail ¢ Svend Andreas Horgen Intex Dette eren test. - TEster Ti23105
Spam g e, @yvind (3) Inbox hia &n fin dag - Hei, ha enfind  3/29/05
Trash
Contacts
¥ Labels

Edit labels Remowe Star Report ! E.. - 1-40f4

e 5 L
Select: All, Mone, Read Fyvind 1starred

w |nvite a friend

Figur 2: Dersom musepeker holdes over avsenderen (@yvind),
vil bildet som @yvind har lagt inn i sin profil, vises umiddelbart.

Google har utviklet en rekke Ajax-baserte program som enten fungerer frittstaende eller gir
merverdi til veletablerte tjenester. Et eksempel pa det siste er Google Suggest som lar
brukeren skrive inn sekeord og deretter viser et estimert antall treff mens en skriver (show as

you type”).

Web Images “ideo™™™  MNews Maps  more »

ajax javas/Ege

javasCrip 65,600 results
ajax javascript xml 18,200 results
ajax javascript download 4,840 results
ajax javascript engine 1,920 results

ajax javascript example

Figur 3: Google Suggest viser antall resultater mens en skriver,
og foreslar en liste over vanlige sgketermer.
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Vi har ogsa en rekke eksempler pa fullverdige web-applikasjoner som kan erstatte
tradisjonelle skrivebordsapplikasjoner. Google har med sin Google Spreadsheet lansert en
gratis konkurrent til Excel, regnearkprogrammet i Microsoft Office. AjaxWrite
(http://www.ajaxlaunch.com/) er et eksempel pa en Ajax-basert, gratis Word-applikasjon som
kan lagre filer i vanlig .doc-format (Figur 4). Siden alt skjer pa web, er dette et alternativ for
mennesker som ofte er pa farten.

) hitp:/fapp5.ajaxwrite.com - ajaxWrite 0.9 - Mozilla Firefox

File Edit Wwiew Insert Farmat Help

JE Hd 3 | # O B |9 & ||aial v |1zt ~| B I U |§_|

welcome, doc ?
-~

Ajaxdrite offers many benefits:

+ Loadsin B seconds

*

Look and feel of a traditional application so you're productive right away

*

Opens and edits Microsoft .doc files

*

Access from amnywhere, just go to ajaxyrite com from any Firefox browser

*

Use it with any operating system (MacAMin/Lin)

*

Small — under 400k so it's fast even on slower computers

*

MNewver have to update — always find the latest wversion at ajaxrite com

Text Formating and Stylization
Did we mention it's free? That's right..
" Er CEE] Mgt . EEE;;M $ ote

ajaxirite - $0

< ¥

FullF gt S

Figur 4: Eksempel pa en fullstendig Ajax-applikasjon som gjar
det mulig & jobbe med word-filer over Internett.
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Det norske konsulentselskapet 24sevenOffice (http://www.24sevenoffice.com) selger et
kundeoppfelgingssystem som i sin helhet er webbasert. Ajax er en sentral teknologi i deres
lgsning. Systemet har mange arkfaner og skjermbilder, og dette er helt klart 8 sammenlikne
med en tradisjonell skrivebordsapplikasjon. Legg merke til i Figur 5 hvordan
navigasjonsknappene i nettleseren er fjernet for & unnga at brukeren gjer feil.

2R 2470ffice Ltd - Microsoft Internet [xplorer

ﬁ

= EX

7 S Offlco\"‘ support & @ [] 2470ffice Ltd - Peter Doe & & 4 16:19
G aup calzndar T Comp y

. Report gznerator Ts enlipdate " ‘Lead management.

& N ‘ BCO""PGM info | [Esdditicnal info | “File area | @5 3ales oaportunity | ok
Vew company New contact Delete . 2
— Campany infarmatinn - Address infarmatinn 2
Cornpanle< (2) lContac.ts (1.) | Custcmer id A | Counzry |Uni:ed Kingdom v
lID |,,N,a,rj1e | 1: Name [245=venothice Ltd, ] || visit address 2 Sheraton Street
= & 7 : Soha
245evenOffice Ltd, Nickname [
ﬂ 27 Adive2d (]
Company no. [123456 City/town [London
Owner [Dge, Joha v || Postcade/county [WiF 8BH [London
Industry [ Iustrial v || Pusldl address  [2 Sheraton Street
Status ‘ Actve v Sahs
Conzact irformation - City/town [London
Telephone [+44 (0) 1483 68342 Postcade/county [WiF 8BH  [London
Mobila [ e .
— Addttional information
Eax | Note
E-mal [infom24sevencfice.com
Website |www.24seveno‘hce.corn
b
H Save | & % @ Help
1 u | Crntartc ] l@ Categories (3) | B Tasks (4)| .@f\ppontmente ;| @ Notes 10y ¢ D pistorv (99)| [a
\\ \ SLrname \ First name Position Email Telephone Mob|I=
‘ > into@24SevenOftice.c.., +41 $99 99 ... +41 999 999 ..,
‘ & Evans Peter Pzrtner M... info@24SevenOffice.c... +41 S99 959 .., +41 999 999 ..,
‘ a Johnson willian Country M... inffo@24SevenOffice.c... +41 S99 959 ... +41 999 999 ..,
4 G
Search type: O(a OB Ou @% ¥
I Filter More search options » | M. Create new cottact and link to this company & Link existng contact to this company
&] 2470ffiLe LLd - Peler Duz, @ Marerle vnrSuer

Figur 5: En webapplikasjon for a falge opp kunder med Ajax
som sentral komponent.
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Norske DinSide har en kameravelger (http://www.dinside.no/data/kameravelgeren/) som er
intuitiv i bruk for a finne ut mer om aktuelle digitalkameraer. Brukeren kan filtrere bort
uaktuelle kameraer ved & kombinere ulike kriterier. Kun de kameraer som oppfyller samtlige
kriterier, vises. Resten graes ut. Dette skjer i samme gyeblikk som brukeren drar i de ulike
glidekontrollene (gverst til venstre i Figur 6), og dermed far brukeren umiddelbar, visuell
tilbakemelding. Dersom musepekeren holdes over et kamera, hentes derimot en
oppsummering fra tilhgrende kameratest og vises i en flytende boks under det aktuelle
kamera. Ogsa dette er vist i Figur 6 (tilfeldig valgt kamera).

Finn ditt nye digitalkamera:

Kameravelgeren

{RITERIER R rep— -
= =
Pris {max) 5000 l@ ¥ l ,1
t | | 2 3 2 4 AU
Karakter {min) 5 —
6 N .

Megapiksler {min)

Zoom optisk {(min) 3
—il

|Hjelpelampe autofokus Y
: - Canon 350D
IKan bruke vanlige AA-hat Pris: 5800 Karakter: 5

IManuell Fokus

Positivt: Kompakt, lett og raskt DSLR-kamera

|Norske menyer
Negativt: Litt kilent pa farger/hvitbalanse
|Sko for ekstern blits -

Figur 6: Eksempel p& noe som kunne veert Ajax, men som ikke
er det. Kriteriene til venstre er med pa & bestemme hvilke
kameraer som vises.

Det som er interessant & merke seg her, er at denne kameravelgeren er laget i Flash, altsa ikke
i Ajax. Det er derimot fullt mulig & lage en slik kameravelger i Ajax. Ting du ser pa web av
rike brukergrensesnitt trenger ikke ngdvendigvis & vaere Ajax-basert. Det er sterke og svake
sider med de fleste teknologier. Stadig flere oppdager fordelene med Ajax, men det er ogsa
viktig a reflektere over utfordringene og imgtekomme disse — hvis mulig. Dersom andre
teknologier egner seg bedre, bar de vurderes. En bar ikke bruke Ajax bare for teknologiens
skyld (tilsvarende for alle andre teknologier).
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1.4. Web 2.0

Web 2.0 er et begrep som ofte kommer opp sammen med Ajax. Som vi forstar av navnet
henspeiler Web 2.0 pa noe nytt i forhold til hva vi har sett pa weben tidligere. Men hva er det
nye, og hva er det nytt i forhold til? Disse spgrsmalene vil du kunne fa ulike svar pa, avhengig
av hvem du spgar. Her er det ingen fasitsvar, men forstaelsen av begrepet bygger rundt mange
trender en ser i forhold til hvilken utvikling weben tar, bade pa kort og lengre sikt.

En méte & se pd Web 2.0-begrepet er & betegne et nettsted med statiske websider som Web 1.0
og en web med dynamisk genererte websider som Web 1.5. Et nettsted hvor vi i tilllegg har
hay funksjonalitet pa klientsiden, kombinert med et rikt brukergrensesnitt vil da kunne kalles
Web 2.0. Hvis vi falger denne tolkningen av begrepet Web 2.0 ser vi at Ajax naturlig harer
hjemme pa et slikt nettsted.

En annen mate & bruke begrepet Web 2.0 pa, er a si at dette er en ny mate for & drive
virksomhet pa Internett. Det som er nytt er at man inviterer brukerne til & veere med a delta pa
a skape en felles verdi, fremfor at brukerne bare er noen som benytter tjenester som ligger
tilgjengelig. Vanlig netthandel med rent kjgp og salg er et eksempel pa en tradisjonell
virksomhet pa Internett. Wikipedia, leksikonet som alle kan bidra til & fylle med innhold, er et
godt eksempel pa ’the Web 2.0 way”.

A la brukerne kommentere produktene slik man kan pa for eksempel Amazon og mange andre
nettbutikker er et steg i retning Web 2.0. Hvis man drar dette enda lengre, lar man brukerne
skape selve verdien pa nettstedet gjennom at de selv tilbyr det som er til salgs. Dette gjelder
for eksempel auksjoner som eBay og QXL, og formidlingstjenester som finn. Det virkelig
interessante med dette er at verdien pa tjenesten stiger med antall brukere som benytter den.
En formidlingstjeneste med fa brukere har liten verdi bade for de som skal tilby noe og de
som skal kjgpe noe.

Metcalfe's law

From Wikipedia, the free encyclopedia

Metcalfe's law states that the value of & ﬂ ﬂ

telecommunications network is proportional to the

square of the nurnber of users of the system (7). First
formulated by Robert Metcalfe in regard to Ethernet,
Metcalfe's law explaing many of the network effects of
comrmunication technologies and networks such as the
Internet and YWaorld WWide WWeb.

Figur 7: Robert Metcalfe, kjent for & ha skapt Ethernet og
grunnlagt selskapet 3Com, argumenterer for at verdien av et
telekommunikasjonsnettverk gker tilsvarende som kvadratet av
antall brukere. Kanskje kan man si det samme om tjenester pa
web?

Det er ogsa viktig & merke seg at nettverkstjenester, altsa tjenester der nettverket av folk er det
viktige, ikke begrenser seg til tjenester hvor kjgp og salg er malet. Verdien kan veare 4 komme
i kontakt med andre, som i venne- og datingtjenester. Det kan veare a oppna en felles
kunnskapsbase, som tilfelle med wikipedia. A dele bilder pa Flickr eller videosnutter pa
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YouTube er andre eksempler pa nettverkstjenester. Mulighetene for & skape verdi gjennom a
bygge nettverk er store, og vi ser at flere og flere av nettstedene som gjer suksess bygger pa
denne oppskriften.

Har sa Ajax noe & gjere med begrepet Web 2.0 hvis vi fglger denne tolkningen? Ikke
ngdvendigvis, men Ajax kan vaere med pa a utlgse den fulle verdien i denne type tjenester.

For mer informasjon om Web 2.0 og de syn som eksisterer pa begrepet anbefaler vi at du leser
artikkelen om emnet pa wikipedia, http://wikipedia.org/wiki/Web 2.0

1.5. Introduksjon til fagstoffet

| dette faget vil du i hovedsak fa leere om Ajax, men du vil fa glimt av andre Web 2.0-
teknologier underveis. Web 2.0 er en stor paraply. Et viktig element med Web 2.0 fra
brukerens perspektiv, er bedre brukergrensesnitt. Det igjen gir ringvirkninger til andre Web
2.0-relaterte teknologier, som normalt har hatt en noe hgyere terskel for vanlige folk a delta i.
Eksempel er Wiki, sosiale nettverk, bruk av RSS-teknologi og liknende. Med et intuitivt, rikt
brukergrensesnitt kan en tenke seg at Web 2.0 leveres bredere ut til folket. Vi antar at du som
tar dette kurset i hovedsak er interessert i a leere programmering med Ajax.

Etter denne introduksjonsleksjonen vil vi starte med & ga kort gjennom de underliggende
teknologier som er ngdvendig for a fa Ajax til & fungere. Ajax er kodet i JavaScript, sa en
basisforstaelse av spraket er ngdvendig. Det er ikke forventet at du kan JavaScript fra far,
men det er en fordel om du kjenner til grunnleggende programmeringsprinsipper generelt sett:
variabler, beslutninger (if), lekker (while, for) og funksjoner.

Nar du mottar en webside fra en tjener, kan sidens innhold behandles pa klientsiden i ettertid
uten at tjeneren har noe mer med saken a gjare. Nettleseren registrerer alt det brukeren gjar
(museklikk etc). Med vanlig DHTML er det mulig a kode slik at ting skjer som faglge av disse
hendelsene, og da manipuleres Document Object Model (DOM) pa klientsiden. Dette har
eksistert og veert i bruk lenge. JavaScript (og CSS) kan og vil ofte innga i slik manipulasjon.

Ajax star for Asynchronous JavaScript and XML. Ajax er noe mer enn DHTML i flere
henseender. Foruten en sammensetning av velkjente, velfungerende teknologier, er det den
asynkrone kommunikasjonen med tjeneren som byr pa mange nye muligheter for rike
brukergrensesnitt. Det er XMLHttpRequest-objektet (i JavaScript) som byr pa denne
asynkrone kommunikasjonen. | flere av leksjonene vil vi se n&ermere pa denne
kommunikasjonen, muligheter og ting a merke seg.

X-en i Ajax star for XML. Asynkron kommunikasjon fordrer at data utveksles pa et eller
annet format. Dette kan (men ma ikke) veere XML. Leksjon 4 ser naermere pa
utvekslingsformater og presentasjon (Ren tekst, JSON, XML/XSLT, CSS).

Sammen med gjennomgangen av de grunnleggende teknologier, vil du fa se eksempler pa
programkode og lage enkle lgsnigner. | leksjon 5 har vi leert nok til & kunne lage en litt starre,
komplett Ajax-applikasjon.

En av utfordringene med Ajax er a vaere kreativ og se nyttige bruksomrader. Det er ikke
enkelt & lage gode brukergrensesnitt, og det er mange hensyn a ta. Skal Ajax brukes i det hele
tatt? Gitt at dagens brukere er blitt vant til, og tenker i takt med dagens weblgsninger —
hvordan kan en da utforme lgsninger slik at brukeren oppdager og far ta del i mulighetene i et
nytt, rikere brukergrensesnitt? | Gmail kan en for eksempel holde musepekeren over navnet
pa en kontaktperson et lite sekund for a se bildet av vedkommende. Det kan vere at brukeren
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ikke oppdager slike muligheter, nettopp fordi en ikke er vant til at det kan veere mulig!
Balansen mellom funksjonalitet og intuitivitet er ngdvendig a tenke ngye gjennom.

Mange kjenner til tjenersprak som PHP, ASP.NET og JSP fra fgr. Ajax star ikke i
konkurranse til disse, snarere tvert i mot. Tjener og klient ma spille sammen. Ajax utfyller
tjenersidesprak, siden Ajax kan tilby et bedre grensesnitt i ellers avanserte webapplikasjoner.
Ajax-utvikling blir enda mer morsom nar vi kan sende informasjon begge veier, og koble
Ajax pa allerede eksisterende weblgsninger. Tenk selv pa hvordan en nettbutikk som lar
brukeren samle varer i en handlekurv, og til slutt registrerer kjgp — kan kombineres med Ajax
slik at en kan for eksempel lage en klikk-og-dra-basert handlekurv...

Vi kommer til & introdusere ulike lgsninger som kan gjere brukergrensesnittet bedre. Rent
teknisk kan det veere funksjonalitet som dra-og-slipp, brytere som kan dras for a endre for
eksempel starrelsen pa et bilde eller antall treff fra et sgk, tekstfelt som forhandsutfylles med
mulige valg, lister som reduseres i starrelse dynamisk etter hvert som en skriver inn flere
bokstaver (i for eksempel sgk etter ord i en ordliste) og sa videre.

Ajax-lgsninger vil generelt sett veere mye starre enn vanlige DHTML-Igsninger. Det vil veere
mye JavaScript-kode. Fra basiskunnskap i HTML vet du sikkert at HTML-kode fort kan bli
rotete, et ssmmensurium av kode som utvikles over tid og blir vanskelig & vedlikeholde. Du
vil ogsa se at enkelte elementer eller kodesnutter du lager gar igjen i ulike lgsninger. Design
patterns handler om hvordan du kan sikre orden i koden, organisere pa en fornuftig mate og
sikre gjenbruk. Det fins ogsa rammeverk og tredjeparts-biblioteker som kan hjelpe til slik at
en ikke trenger a finne opp hjulet pa nytt hver gang en skal bruke ulike kontrollere og
realisere visse typer funksjonalitet i grensesnittet. Det er bevisst at disse temaene kommer mot
slutten av kurset slik at de grunnleggende ferdighetene med Ajax farst inngves — ting som
uansett ma laeres.

Planlegging av lgsninger og dokumentasjon er oppgaver som ofte blir neglisjerte. Det kan
veere mye tid & spare pa a planlegge lgsningene far programmeringen starter, og
dokumentasjon kan bli nyttig i videre utvikling i fremtiden. Kvalitet og god
planlegging/dokumentasjon harer tett sammen. Mot slutten av dette kurset kommer vi inn pa
noen slike tema.

Til slutt ser vi litt pa sikkerhet og noen avanserte tema. Sikkerhet og webutvikling er alltid et
viktig tema, ogsa i Ajax-sammenheng.

Vi haper du gleder deg til kurset, og er klar for & leere mer om spennende webbaserte
teknologier.

Opphavsrett: Forfatter og Stiftelsen TISIP



