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Oppgave 1 — Et ordlistesystem (60%)

Du har sikkert sett digitale ordbgker, enten som et program eller pa web. Du skal na
lage et lite og enkelt ordlistesystem som oversetter mellom svensk og norsk. Du
trenger to lister med ord, en svensk ordliste og en norsk ordliste.

For afaet inntrykk av systemet blir du opplyst om at programmet er tenkt & ha
falgende funkgonalitet. Merk at du i besvarelsen din bare skal 1age det du blir bedt
om i deloppgavene.

e Oversette et innskrevet ord franorsk til svensk eller motsatt.

e Vise den norsk-svenske ordlisten eller motsatt.

e Sortere visningen av ordlistene i stigende eller synkende rekkefgalge.
e Leggetil nyeordi systemet.

Du starter med & lage programmet uten at noe er bygget frafar. Et grensesnitt kan se
glik ut (ufullstendig):

@ Formil E] @ E]

Hurtig oversettelze Wiz hele ordlisten
* radioFraSwvenzk - Fra svensk bl norsk .
Wiz norzk-zvensk
ordliste |
listebaoksen

Wiz svenzk-norsk
ordliste |

" radioFraMaorsk - Fra norsk bl svensk )
listebaoksen

|t:-:tEIru:| - zkriv inn ardet ber

Overzett

bR ezultat - resultatet her

Leqgq til et rytt ord og oversettelze

Margk,
Swvenzk I—
Leqgaq til nytt ord |

Lagre endringer og avzlutt programmet |

Asezlutt programmet uken & lagre endringer |
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a) Ordene ma oppbevares et sted s lenge programmet kjerer, og du velger a bruke
to parallelle matriser for a representere informasjonen. Skriv kode for & opprette
disse, og ta hensyn til at matrisene skal kunne brukesi flere knapper.

Svar: Kode for & opprette matrisene maligge globalt (helst deklarert med Private).

Alternativ 1:

Pluss ata med en konstant i stedet for & hardkode antall elementer. Det er ogsa pluss
om en klarer & se behovet for a hamed en ekstra variabel, antal|Registrerte, som har
antall brukte plasser i matrisen.

Const max as Integer = 100

Private norsk(max) as String

Private svensk(max) as String

Private antall Registrerte as Integer 'O i utgangspunktet

Alternativ 2:

Bruke en matrise med variabel starrelse, og deretter redimensjonere den til & ha plass
til nedvendige antall elementer (for hver gang en ny legges inn). Koden for a opprette
(som var svar paa) blir daglik:

Private norsk() as String
Private svensk() as String
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b) Lag koden for alabrukeren registrere et nytt ord, samt oversettelsen, i trad med
gruppeboksen " Legg til et nytt ord og oversettelse” i skjermbildet.

Svar: Et nytt ord skrivesinn i to tekstfelt. Begge ordene maregistreresi riktig matrise.
Det kan gjeres pa flere mater. Kun én fremgangsméte er pakrevd, men det ber vagre
sammenheng mellom valgt méte i oppgave a. Dermed er denne oppgaven veldig
enkel.

Alternativ 1:

Antall registrerte er en fin variabel 8 hamed seg. Det er nemlig ikke saalig nyttig med
et system hvor nye ord skrives over gamle. Dette unngas ved a bruke en slik teller-
variabel.

antal |l Regi strerte = antall Registrerte + 1

norsk(antal | Regi strerte) = txtNorsk. Text

svensk(antal | Regi strerte) = txt Svensk. Text

Alternativ 2:
Haen static-tellervariabel innei prosedyren, i stedet for adeklarere en global som
gjorti a Ellerssamme kode somi alt. 1

Alternativ 3:

Redimensjonere. Ma da ha en antall-variabel
antal | Regi strerte = antall Registrerte + 1
Redi m Preserve norsk(antal |l Registrerte)
Redi m Preserve svensk(antal |l Regi strerte)
norsk(antal | Regi strerte) = txtNorsk. Text
svensk(antal | Regi strerte) = txtSvensk. Text

Alternativ 4:
Ikke bruke noen teller-variabler, men rett og slett sgke gjennom matrisene etter et sted
hvor det ikke er registrert noe...
Dimi as integer = 0
Di m funnet as bool ean = fal se
Do While i <= max AND not funnet
If norsk(i) <> "" and svensk(i) <> "" then
"har en ledig plass somvi kan registrere
norsk(i) = txtNorsk. Text
svensk(i) = txtSvensk. Text
funnet = true
End if
Loop

Til laardom: Dette fungerer IKKE, men mange gjar det feil. Derfor tas dette
eksempel et med.

Foreach tenp in norsk
Nor sk = t xt Nor sk. Text
Svensk = txt Svensk. Text
Next

Syntaksen her vitner om liten forstaelse, det samme gjer bruken av foreach. Det er
snakk om matriser i denne oppgaven, og om aplassereinput i RIKTIG
matriseelement. Til det trenger en ikke en lgkke i det hele tatt. Alternativ 4 over
bruker en |gkke, men registrerer bare et ord pa ett sted og avslutter | gkken sa snart
registrering er foretatt.
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c) Skriv kode som sarger for at ordlisten skrives ut i listeboksen paformen
"norsk ord = svensk ord” eller motsatt. Generaliser gjerne ut i en prosedyre om
du far det til.

Svar: Den ene knappen ma ha fglgende kode:

For i =1 to antall Registrerte 'evt. max

Li st Box1. | tens. Add(svensk(i) & " =" & norsk(i))
Next
Den andre knappen har denne koden:
For i = 1 to antall Registrerte

Li st Box1. | tens. Add(svensk(i) & " =" & norsk(i))
Next

Dette virker enkelt, men det er faktisk tilstrekkelig svar til afaover halv uttelling pa
oppgaven. For full uttelling ble en utfordret til &lage en mer generell prosedyre. Det
er ikke fullgodt & bare legge de to for-lgkkene inn i to ulike prosedyrer.
Generalisering oppnas farst nar en kan lage en prosedyre som kan brukes pa
forskjellig méte. Her gnsker vi alage en prosedyre som skriver ut nog, og sd angi hva
som skal skrives ut pa de stedene hvor prosedyren blir kalt opp. A-kandidaten klarer
som regel dette:

Private Sub skrivU (matrisel, matrise2)

For i = 1 to antall Registrerte
Li stBoxl.ltens. Add(matrisel(i) &" =" & matrise2(i))
Next
End Sub

Koden kalles nd dik bak den svenske knappen, hvor utskriften skulle veare fra svensk
til norsk...

Private Sub ButtonSvensk norsk_click(..bl abl abl ab)
skrivUt (svensk, norsk)
End Sub

... 0g slik bak den norske knappen, hvor utskriften skulle vaare fra norsk til svensk:

Private Sub ButtonNorsk _svensk click(..bl abl abl ab)
skrivUt (norsk, svensk)
End Sub

Merk hvordan skrivUt() er virkelig generell. Elegant og enkelt.
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d) I gruppeboksen "Hurtig oversettelse” kan brukeren sgke etter et ord direkte. Et
trykk pa knappen finner oversettelsen av det ordet som er skrevet inn. Dersom
radioknappen r adi oFr aSvensk er trykket (det vil si at
radi oFr aSvensk. Checked = true) skal programmet opplyse om hvilket norsk
ord som tilsvarer det svenske som ble skrevet inn. Motsatt gjelder dersom den
andre radioknappen er trykket. Skriv koden som gjer dette, og gi en passende
beskjed om ordet ikke blir funnet.

Svar:
Kommentar: Det er ikke ngdvendig a bruke en egendefinert funksjon ala finnOrd().
Alternativt kan while-lgkken frafunksjonen settesinn i bade if og else-delen.

| f radi oFraSvensk. checked Then
Nr = finnOrd(txtOd. Text, svensk)
If nr >= 0 Then
nmsgBox( nor sk(nr))

End if
El se
Nr = finnOrd(txtOd. Text, norsk)
If nr >= 0 Then
msgBox( svensk(nr))
End if
End if

Function finnOd(etOd, matrise)
Dimteller as integer =0
Di m funnet as Bool ean = fal se
Do Wiile teller <= antall Registrerte AND funnet = fal se
Teller = teller + 1
If etOd = nmat(teller) Then
funnet = true

End if
Loop
I f not funnet Then

teller = -1 "indi kerer at ordet ikke blir funnet
End if

finnOd = teller '"returnerer posisjonen hvis ordet blir funnet
End Function

Alternativ 2: Det er ogsa mulig & snu om pa det, evt. med en funksjon om en vil det:
Do Wiile teller <= antall Registrerte AND funnet = fal se
Teller = teller + 1
I f radi oFraSvensk. Checked Then
If txtOrd. Text = svensk(teller) then

Svaret = norsk(teller)
Funnet = true
End if
El se
If txtOrd. Text = norsk(teller) then
Svaret = svensk(teller)
Funnet = true
End if
End if

Loop
If Svaret <> "" Then
MsgBox Svaret & ” er oversettelsen av ” & txtOd. Text
El se
MsgBox "Ordet ble ikke funnet”
End if
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e) Det gar bra a bruke representere ordenei matriser sa lenge programmet kjarer,
men straks programmet avslutter vil informasjonen ga tapt. Langtidslagring kan
skje ved hjelp av filbehandling eller databaser. Hvordan vil du organisere
lagringen hvis filbehandling skal brukes? Tegn opp hvordan du vil organisere, og
vis koden for alangtidslagre informasjonen fra matrisene.

Svar: Vil bruke en egendefinert datatype og randomiserte filer. Sekvenskelle gar ogsa
bra dersom en har norsk og svensk ord pa annenhver linje, men det er enklere a utvide
til flere sprék om randomiserte brukes.

Structure OdlisteDatatype
<VBFi xedString(30)> Public norskOrd as String
<VBFi xedString(30)> Public svenskOrd as String
End Structure

Const postlLengde as Integer = 60

Private Sub knappForLangti dsLagri ng _Cick(bl abl bal bl abl...)
Dim Nr as |nteger
Dim OrdlistePost as OdlisteDatatype
Nr = FreeFil e()

Fil eOpen(Nr, "ordliste.dat", OpenMde. Random , , postLengde)
"antar at fil ikke fins fra far
For i = 0 to antall Registrerte

Wth OdlistePost
.norskOrd = norsk(i)
.svenskOrd = svensk(i)
End Wth
FilePut(Nr, OdlistePost, i+1) 'filstart pd 1, mat pd 0
Next i
End Sub ' Knapp for langtidslagring av matriseinnhold til fil

Viktig kommentar: Det er mange som skriver av koden fraleksjonene og har to sider
med ungdvendig kode. Det vitner om dérlig forstaelse. Det som ma skje er:
Apnefilen som skal lagre informasjonen

Gjennomga matrisene element for element

Hent ut bade norsk og svensk ord og legg dissei posten OrdlistePost

L agr e posten pa fil

Gjenta prosessen

En vanlig feil i denne type oppgaver er & bruke en foreach-lakke. Det gar ikke ndr to
matriser skal brukes, med mindre en bruker en ekstra teller. Ngstede | gkker gar heller
ikke. Det er videre liten hjelp i &lagre bare en post pafil. En lakke som gjennomgar
hele matrisen matil, og husk FilePut() hver gang Igkken kjarer. Keep it simple!
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f) Spersmal som skal besvares med tekst: | oppgave d skulle du sgke opp et ord.
Hvordan kan sgket gjares mest mulig effektivt?

Svar:

Slik det er lagt opp na, blir ordene liggende i den rekkefalgen de legges inn. Saket kan
gjares mer effektivt ved & sortere matrisen. Da kan en sjekke om ordet er lik eller
mindre enn, og stoppe sgket ndr et matriseelement blir starre enn ordet som skal sakes
opp.

Sortering tillater en enda mer effektiv méte: Intervallhalvering (binaarsegk).

Problemet med sortering er at de to matrisene ma sorteresi takt med hverandre, ik at
relagonen mellom indeksene ikke brytes.

Et alternativ som ogsa gar an, er alage en "hotlist” av nylig sgkte/vanlige ord som
gekkesfarst.

g) Spersma som ska besvares med tekst: Hvilket grep ma du gjere dersom du skal
tillate at et ord har flere oversettel ser?

Svar:

Dersom ordet pasvensk er "glas’ og panorsk er "is’ er det bare ngdvendig med to
matriser. Dersom flere oversettelser skal tillates, ik at bade ”is’ og "iskrem” er
gyldige oversettel ser, kan dette | @ses pa flere mater:

Alternativ 1: Ha samme ordlistestruktur, men med flere elementer for samme ord.
Altsa vil matrisene se dike ut:

norsk(0) = "is"” : svensk(0) = "glas”

norsk(1) = "iskrem: svensk(1l) = glas
der altsd det svenske ordet gjentasi to elementer. Det er ingenting i veien for dette,
men programmet ma modifiseres dik at sk etter ord ikke stopper opp ved farste treff,
men legger til andre ogsa

Alternativ 2: En kan lagre flere oversettel ser etter hverandre med kommaeller et
annet skilletegn (her er *** brukt) som er kjent for programmereren:

svensk(0) = "glas” : norsk(0) = "is***jskrent**"

svensk(0) = "flicke***tjei” : norsk(0) = "jente”
Dama en sake gjennom hvert element med strengfunksjoner som Mid, Left, IndexOf
og liknende for & finne ut om en delstreng befinner seg i matriseelementet eller plukke
ut en delstreng.

Alternativ 3: Haflere matriser. Dette er kanskje den minst gunstige maten.

Kommentar: Dette er nok en litt vanskelig oppgave, og den talte ikke s mye.
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Oppgave 2 — Flervalgsoppgave (40%)

| vedlegg A finner du noen spersmal og pastander, og i vedlegg B finner du
kodesnutter som brukes i noen av sparsmalene. Det er fire alternativer for hvert
sparsmal, og ingen, ett, to, tre eller alle aternativene kan vagre riktige. Et kryss
indikerer at du er enig i utsagnet. Lar du feltet sta blankt er du uenig.
e Dufar 1 poeng for alleriktige kryss og alle riktige ikke-kryss. Dette betyr at
det er maksimalt 4 poeng som deles ut per sparsmd. Med 8 spersmal blir det
mulig 4fa 32 poeng. Vurderingen gjares dik:

e 16 poeng av 32 mulige vil bety at du far ingen uttelling pa denne oppgaven.
Merk: Du vil ikke fa minuspoeng dersom du skulle fa mindre enn 16 poeng.

e Altriktig vil gi maksimal uttelling.
e Dermed vil for eksempel 24 poeng betyr halv uttelling.

e Duféringen uttelling for & begrunne svarene dine.
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Vedlegg A

Riv ut tabellen og lever den sammen med resten av besvar elsen din.

1. Hvaerriktig?
a. Det er mulig & programmere en uendelig lgkke med While.
b. Det er mulig & programmere en uendelig | gkke med For.
c. En For-lgkke mabrukes nér vi har et kjent antall iterasjoner.
d. For Each gér giennom alle elementer i en samling.

2. Hvaer sant om variabler og datatyper?

a. Dersom Static variabel as String erdeklarert betyr det at
variabelen beholder sin verdi etter at programmet er avd uttet.

b. Kodeordene Pri vat e og St at i ¢ er noksalike, men Static bar brukes nar
du har flere forms (skjema).

c. Kodeordet St at i ¢ skal ikke brukesi forbindelse med matriser.

d. Setningen Static variabel as String gjerat dukan bruke
variabelen i flere prosedyrer.

3. Hvaer galt om variabler og konstanter?
a. Variabler forenkler vedlikeholdet av kode.
b. En private-variabel og en konstant er det samme.
¢. Konstanter kan brukes av prosedyrer, men ikke av funksjoner.
d. Konstanter skal hadatatypen Const .

4. Forutsatt at Timereni Tinmer1_click() ivedeggB startes pahendelsen
form_load og har satt interval=5000, vil:
a talet 2 skrives ut i listeboksen
b. koden kjare fire ganger
c. koden kjare etter 0, ¥4, 1, 1%, ... og sa videre sekunder
d. koden aldri kjgre

5. Hvordan kan funksjonen summer Tre() i vedlegg B brukestil & skrive ut tallet
6?
a. textBox1.text = summerTre(1+2+3)
b. msgbox(summerTre(1,2,summerTre(0,3,0)))
c. label1.text = summerTre(30,20,10)/10
d. textbox1.text = summerTre(30/10,20/10,10/10)

6. Hvaer riktig angéende koden i prosedyren sj ekk() fravedlegg B?
a. Lokken kan utferes fire ganger.
b. Nar prosedyren kalles vil blant annet en meldingsboks vises.
c. Lakken avsluttesfarst ndr t blir 4.
d. Bare hvis det som skrivesinn er lik pw, vil "abba” skrives ut.

7. Hvaer riktig angdende databaser?

a. Databaser gjer det mulig & lagre data permanent over tid.

b. Nér kontroller er bundet til et datasett, g&r kommunikasjonen mellom
kontrollen og feltet gjennom datasettet.

c. Denne setningen

dat asett. Fil | (dat aAdapter, "tabell navn")

fyller et datasett med innhold.

d. | ADO.NET er det mulig & utfare en rekke databaseoperasjoner uten & vaae
tilkoblet til databasen, takket veere datasettet.

8. Nar det gjelder egendefinerte datatyper, hva er sant?
a. Det er ikke mulig & bruke slike i forbindelse med lagring pafil.
b. Slike kan brukesi forbindelse med lagring til database.
c. Det er ikke mulig a bruke slike for & opprette matriser.
d. Nér slike brukes ma With-strukturen brukes.
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Vedlegg B

Koder som brukes i forbindel se med flervalgsoppgaven

Sparsmdl 4:
Private Sub Timerl Tick(ByVal sender As System Object,
ByVal e As System Event Args)
Handl es Ti mer 1. Ti ck
Static a As Integer
Dmb=a - 1
a+=3+b
Li st Box1. |t ems. Add( a)
If a >= 20 Then
Ti mer 1. Enabl ed = Fal se
a==0
El se
b=>b-1
End |f
End Sub
Sparsmal 5:
Function sunmer Tre(ByVal talll as Integer,
Byval tall2 as Integer,
ByvVal tall3 as Integer) as |nteger
sunmerTre = talll + tall2 + tall3
End Functi on
Sparsmal 6:

Private Sub sjekk()
Dimr As Bool ean
Dimpw As String
Dmt As |nteger

t =0
Do While (t <= 3) And (Not r)
pw = | nput Box("Skriv inn her")

r = Fal se
If pw = "abba" Then
r = True
El se
t =t +1
End If
Loop
If r Then
MsgBox "a"
El se
MsgBox "b"
End If

End Sub
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